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1. Raku 32

Katamaran zbudowany

z naturalnych materiatow
przez polskq stocznie
Yacht Service ze Szczecina

INICA 2025
Najwieksze targi techniki -
jachtowejw Polsce! -/
Przysztos¢ jachtowej innowacji
w, jednej hali z Boat Show ' _

Marineworks i Volvo Il Sympozjum Techniki VIKO S21 — jacht z wielkim
Penta — nowy rozdziat Motorowodnej — pasja potencjatem

strategicznej wspotpracy i morska przysztosc

na polskim rynku morskim na Politechnice Poznanskiej
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Raku 32 — katamaran zbudowany
z materiatow naturalnych przez
polskg stocznie Yacht Service

Nowe oblicze
zeglarstwa

W dobie narastajgcego kryzysu klimatycznego

i nieuchronnej potrzeby redukg;ji sladu
weglowego, zeglarstwo — cho¢ czesto
postrzegane jako ekologiczna forma rekreacji —
rowniez staje w obliczu fundamentalnych pytan
o przysztosc. Czy mozliwe jest zbudowanie
nowoczesnego jachtu bez uzycia tworzyw
sztucznych, witékien syntetycznych i materiatéw
trudnych do recyklingu? Polska firma Yacht
Service postanowita odpowiedzie¢ na to pytanie
jednoznacznym ,tak”.

Rys.1. Katamaran Raku 32 — widok z tytu

ej najnowszy projekt — katamaran Raku 32 - to
przetomowa jednostka stworzona niemal w cafo-
$ci z surowcoéw pochodzenia naturalnego: wtékien /
Inianych, korka i biozywicy. To nie tylko wyczyn tech- - A
nologiczny, ale przede wszystkim swiadomy manifest 4
ekologiczny. Raku 32 to jacht, ktéry wyznacza kierunek, il
w jakim moze zmierza¢ wspoéiczesne zeglarstwo.

Projekt Raku 32 powstat dzieki wspodtpracy polskiej
stoczni z australijskim biurem projektowym Grainger
Designs, znanym z nowoczesnych i dynamicznych jed-
nostek wielokadtubowych. Projektant Tony Grainger
stworzyt katamaran, ktéry taczy wysokie osiagi, zwrot-
nos¢ i komfort z elastycznoscia konfiguracji kadtuba.
Polacy podijeli sie jednak zadania znacznie bardziej am-
bitnego, niz standardowa budowa: postanowili wyko-
nac jednostke w catosci z materiatéw naturalnych.

Ta miedzynarodowa synergia pozwolita nie tylko na
potaczenie doswiadczenia projektowego z wiedzg ma-
teriatowa, ale réwniez umozliwita analize i poréwnanie
réznych standardéw jakosci, przepiséw oraz trendéw
rynkowych. Dzieki temu Raku 32 nie jest kompromisem, : S
lecz kwintesencjg nowoczesnego projektowania. Rys. 2. Katamaran Raku 32 — widok z boku
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Rys. 3. Wiekno Iniane — materiaf konstrukcyjny kadfuba

Kluczowa decyzjg byto zastosowanie Inianych widkien
technicznych jako gtéwnego materiatu konstrukcyjne-
go. Wiékno Iniane, uprawiane w Europie (w tym takze
w Polsce), charakteryzuje sie bardzo dobrg wytrzymato-
$cig na rozcigganie i $ciskanie, a przy odpowiednim ukia-
dzie warstw potrafi doréwnac parametrom tradycyjnych
widkien szklanych. Jest przy tym materiatem w petni bio-
degradowalnym i neutralnym dla srodowiska.

Wybdr wiékna Inianego ma réwniez uzasadnienie
ekonomiczne i spoteczne - jego produkcja wspiera lo-
kalnych rolnikdéw, zmniejsza uzaleznienie od importu
ropy naftowej (podstawy dla syntetycznych wtdkien)
oraz generuje znacznie nizszy $lad weglowy w catym
cyklu zycia materiatu.

Korek — uzyty jako materiat przektadkowy — zapew-
nia nie tylko izolacje termiczng i akustyczng, ale takze
wyjatkowa odpornosé na zmeczenie materiatu. Dodat-
kowg zaletg jest jego naturalna elastycznos¢ i odpor-
nos¢ na wode morska. Co wazne, pozyskanie korka nie
wymaga wycinania drzew — kora debu korkowego jest
regularnie zbierana w sposéb zréwnowazony.

Biozywica epoksydowa, ktérej wiekszos¢ kompo-
nentéw pochodzi z odnawialnych Zrédet (np. kukury-
dzy, soi, celulozy), cechuje sie mniejsza toksycznoscig
i wieksza przyjaznoscia dla srodowiska. Mimo ze zywice
naturalne wciagz ustepujg tradycyjnym epoksydom pod
wzgledem pewnych parametrow, zespdt Yacht Service
dobrat recepture tak, by zachowac¢ wymagang wytrzy-
matosc i trwatosd.

Zastosowanie naturalnych materiatéw wymagato prze-
projektowania wielu aspektéw procesu produkgji. Yacht
Service wykorzystat technologie infuzji prézniowej, kto-
ra pozwala na dokfadne nasycenie wtdkien zywica i uzy-
skanie optymalnych parametréw mechanicznych przy
minimalnym zuzyciu materiatéw.

Formy stworzone specjalnie dla Raku 32 uwzglednia-
ja specyfike widkien Inianych: ich grubos¢, elastycznosé,
a takze wiekszg wchtanialnos¢ zywicy. Proces wymagat
tez modyfikacji technik ciecia, uktadania warstw i za-
mykania form.

Rys. 4. Panele solarne SunWare na pokfadzie katamaranu

Dodatkowo, aby zapewni¢ najwyzszy poziom jako-
Sci, kazda partia materiatu byta testowana pod katem
wytrzymatosci, nasigkliwosci i reakcji na czynniki $rodo-
wiskowe. Yacht Service opracowat takze specjalne sta-
nowisko do testow mechanicznych zginania i skrecania
gotowych paneli.

Raku 32 to katamaran o dtugosci 9,8 m i szerokosci
5,25 m. Jego niska masa i odpowiednio zaprojektowana
geometria pozwalajag mu osigga¢ predkosci poréwny-
walne z wiekszymi jednostkami regatowymi. W testach
na Battyku katamaran osiagnat predkosci przekraczaja-
ce 18 weztéw przy wietrze ok. 20 weztéw.

W wersji regatowej zastosowano maszty i bomy
z wiékna weglowego, natomiast w wersji turystycznej
mozliwe jest zamontowanie masztu aluminiowego —
bardziej ekonomicznego, chod nieco ciezszego. Ozaglo-
wanie typu fractional rig z duzym genakerem zapewnia
doskonate osiggi na kursach petnych.

Raku 32 zostat réwniez wyposazony w systemy sa-
mosterujgce oraz elektronike poktadowa nowej gene-
racji (NMEA 2000), co czyni go nie tylko szybkim, ale
i nowoczesnym narzedziem do eksploracji.

Rys. 5. Naturalne wiékna Iniane — detal
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Cho¢ Raku 32 powstat z mysla o wysokich osiggach,
nie zapomniano o komforcie. Przestrzern wewnetrzna
zostata starannie zaprojektowana — z wykorzystaniem
technologii CAD oraz modeli 3D, ktore pozwolity zopty-
malizowac rozmieszczenie wnetrz.

Standardowa konfiguracja obejmuje dwie koje
rufowe, przestronng mese, aneks kuchenny z lodéwka
i kuchenkg gazowa oraz toalete chemiczng lub morska
z zamknietym obiegiem wody.

Do wykonczenia wnetrza uzyto naturalnych oklein
Inianych, paneli korkowych oraz tkanin z bawetny or-
ganicznej.

Warto wspomniec o instalacjach: katamaran moze
by¢ wyposazony w zintegrowany system solarno-aku-
mulatorowy, pozwalajacy na zasilanie oswietlenia LED,
systemow nawigacyjnych oraz urzadzen poktadowych
bez koniecznosci korzystania z agregatu spalinowego.

Raku 32 zostat wyposazony w nowoczesny system na-

pedu pomocniczego, ktéry idealnie wpisuje sie w eko-

logiczng filozofie catego projektu. Zamiast klasycznych
silnikéw spalinowych zastosowano dwa elektryczne
silniki E-Propulsion Pod Drive 3.0 Evo, kazdy o mocy

3,0 kW, zarzagdzane za pomocg manetki i kontrolera Evo

Dual Control. Uktad ten zapewnia cicha, bezemisyjng

prace oraz precyzyjne manewrowanie w portach.

Zasilanie systemu napedowego oparto na baterii
gtéwnej Victron Energy Smart LiFePO4 o pojemnosci
10,24 kWh (48 V), zarzadzanej przez system Lynx BMS.
Energia do tadowania pochodzi z trzech Zrodet:

* paneli fotowoltaicznych SunWare o tacznej mocy
1,164 kWp, podzielonych na trzy niezalezne grupy
MPPT,

* dwadch generatoréw wiatrowych Silent Wind Pro
(1,0 kWp),

¢ systemu tadowania awaryjnego z ladu Victron
Energy Multi Plus Il o mocy 3,98 kW.

System jest w petni monitorowany przez Victron
Energy Cerbo GX z ekranem dotykowym, zdalnym do-
stepem (VRM) oraz petnym zestawem czujnikow i in-
terfejséw komunikacyjnych (GPS, GSM, NMEA 2000).
Zintegrowany system 12 V DC oraz nawigacja Rayma-
rine Axiom+ dodatkowo wspierajg autonomicznos¢
jednostki.

Podczas testow jednostka osiggata zasieg elektrycz-
ny do 60 km, co w petfni wystarcza do bezpiecznych
manewrdw i krotkich tras. Co wiecej, przy predkosci 10
weztow silniki moga pracowad w trybie hydrogenera-
toréw, odzyskujgc od 1000 do 1200 W energii, co sta-
nowi kolejny krok w strone energetycznej niezaleznosci.

Budowa Raku 32 to cos wiecej niz technologia. To filo-
zofia. Yacht Service swiadomie zrezygnowat z tatwiej-
szych i tanszych rozwigzan, by pokaza¢, ze mozliwa jest
produkcja jachtu, ktéry nie tylko nie szkodzi srodowi-
sku, ale je wspiera.

R Rinkerinny,

4l

Rys. 6. System zarzadzania energig

Co wiecej, w przeciwienstwie do klasycznych lami-
natéw, kadfub Raku 32 moze zostac rozebrany i zuty-
lizowany bez szkody dla srodowiska. Wiékna Iniane
i korek moga by¢ kompostowane lub wykorzystane po-
nownie, a biozywice podlegaja czesciowej degradacji.

W ciagu catego cyklu zycia — od produkcji przez
uzytkowanie az po utylizacje — Raku 32 generuje po-
nad 60% mniejszy slad weglowy niz jego odpowiedniki
zbudowane z klasycznych materiatéw kompozytowych.
To czyni go jednym z najbardziej ekologicznych jachtow
tej klasy na swiecie.

Raku 32 to jednostka przefomowa na wielu poziomach.
taczy w sobie wysokie osiagi, ergonomie, bezpieczen-
stwo, ale tez swiadomos¢ ekologiczna. Jest efektem
odwagi projektowej, innowacyjnego podejscia do ma-
teriatow i bezkompromisowego dazenia do jakosci.

Firma Yacht Service udowodnita, ze zeglarstwo
moze by¢ nie tylko pasja, ale i droga ku zréwnowazo-
nemu rozwojowi. Raku 32 jest nie tylko jachtem - to
platforma dla przysztosci, symbol zmiany i zaproszenie
do innego, lepszego swiata. @
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